
!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

!"犅犗犃^狀犚犉２４犔０１%^_B`+,

jkl　mno　!pq

（
%&)*+#,-C./)0#$　%&　１００１２４）

2　3

：
�l��Õ´¤²�ï\��u;ＺｉｇＢｅｅZＺＷａｖｅ¯789$.;?;��

，
Òáf?õV�ＢＯＡZｎＲＦ２４Ｌ０１

;Õ´¤²op

，
�¤³�qR2|Ｓ３Ｃ２４４０�%&

，Ｌｉｎｕｘ�åÕÃ'op

，
¤³ÍRô¹$GP4¯7`1HI

ｎＲＦ２４Ｌ０１89

，
ô¯7$GgÊËE,

、
¤*Â=Z¤³vü３¹�ïä�H

。
�fÖïf�op;[´

，
loptuf2

HI;,b

。
å6xy�`

，
op´¥½|f';xy

，́
¥�ÿ´;¤³'·Óä�¨

。

456

：
Õ´¤²

；ＢＯＡ；ｎＲＦ２４Ｌ０１；ＡＴｍｅｇａ１６；Ｓ３Ｃ２４４０

789:;

：ＴＰ３６８．２　　ＴＮ９２　　<=>?@

：Ａ　　AB>CDE9:F@

：５１０．９９

犛犿犪狉狋犺狅犿犲狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀犅犗犃犪狀犱狀犚犉２４犔０１

ＤｏｕＨｕｉｊｉｎｇ　ＨｏｕＲｏｎｇｑｕａｎ　ＣｈｅｎＦｅｎｇｊｕ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｒｏｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１２４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＡｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓｏｆＺｉｇＢｅｅａｎｄＺＷａｖｅａｔｐｒｅｓｅｎｔｗｉｒｅｌｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｓｍａｒｔ

ｈｏｍｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓａｓｍａｒｔｈｏｍｅｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＢＯＡａｎｄｎＲＦ２４Ｌ０１．Ｔｈｅｈｏｍｅｇａｔｅｗａｙｉｓｂａｓｅｄｏｎ

Ｓ３Ｃ２４４０ａｎｄＬｉｎｕｘｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｆａｍｉｌｙ，ｎＲＦ２４Ｌ０１ｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ．Ｅａｃｈｗｉｒｅｌｅｓｓｎｏｄｅｉｓｄｅ

ｓｉｇｎｅｄｆｒｏｍｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｈｏｍｅｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｈｏｍｅｓｅｃｕｒｉｔｙｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｕｌｌｙｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｔｅｓｔｅｄｉｎｍｏｄｕｌａｒ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎａｃｈｉｅｖｅｔｈｅ

ｄｅｓｉｒｅｄｒｅｓｕｌｔａｎｄｂｒｉｎｇｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｔｏｐｅｏｐｌｅ＇ｓｆａｍｉｌｙｌｉｆｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｍａｒｔｈｏｍｅ；ＢＯＡ；ｎＲＦ２４Ｌ０１；ＡＴｍｅｇａ１６；Ｓ３Ｃ２４４０

　GHIJ

：２０１４１１

１　K　L

ÿ´'·£¢;Ò�|}#$;t�

，
Dó5HÍû

$.

、
��$.Z89$.;_H

，
Õ´¤²ÄeeQ�

�ä¤²'·;_H�ý

［１］。１９８４BS´"µ'f#$

]�?�Õ´¤²i¶

，
gL|·

，
#$];ô§klZ

#M8!��e�SÕ´¤²�ï;MN

，
u´2óÒá

f1u;Õ´¤²���ª

，
�!|¼eÅÒá;$.�

ª­���[

，
u;Õ´¤²opN�t�·Ù

、
vüî

ø

、
¤*Â=

、
¤³Õ´Â=ï@

、
EÂ!&�3´

，
�>

S�Ä¤³!a9Úkq;89�)

、
¤4*9Z¤³v

üS_8â¦7$.<b|¤³Õ´¦op]

，
ghtu

u!ã�ÙÂ=ZpY

。
S�ä

，
Õ´¤²��O�4"

Ò®ý¸

、
¹óvÖZvÖ;'·ÊË

，
hÏ4"U´¥

�ÙÂ=¤³*9�)ZEÂ1u;¤²9:

［２］。
êL

，

Wop¤g�ÙO��:�;�q

，
?�ï�O�¤³¯

7��bUÐÉ�

，
ê�ÐÉ��Sº�|@´'·;ô

¹��

，
8âÐÉ��|úÕú×;�ÙÂ=¤³*9�

)ZEÂ1u;¤²9:

；̀
?�ïS¤³ÍRP4¯7

��$.

，
:��|Ò®§§;¶·[

、
�%[

，
§xy¤

³��7�[

、
¶·[

、
HI¦

、
ÌH[}éj[;89D

G

。
êLWopÄg��¦Z¯7¦J�ï�¯ä¸i

Õ´¤²op

［３］。

２　+,%au¼½

�f»Õ´¤²Â=op>Íå{¯789

，
|}�

—７６—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

f�¨|·ÌH)_HI�å{§¨;3´

，
W�HV�

¦U�Õ´¤²E,Â=opSKP4HI¦�H

，
Kß

４¹+opPQ

：ＡＲＭÂ=!&

、
(<9

、
$G１、$G２，

�op¦z½¾１�¿

。

¾１　op¦z

ＡＲＭÂ=!&OOmQ;÷'^

：
eY(<9_â

ä;9Ú

，
qÏÄkq;Â=9Ú_Ù�(<9

；
�ÍR

vS¦U� ＷＥＢRJ9

，
Oÿ�|8â�¼*+ô¹$

G;÷'9:ZÂ=ô¹$G;÷'

。
L)

，
ÃUOeY

�½

，
¾¿ÀU+ø:9Ú

，
£·8âＧＰＲＳHI4h9

�k~;îø9Ú_Ù�Oÿ

［４］。

(<9OOru ＡＲＭ Â=!&Zô¹$G>Í;

¯789

。
?�ïbc$G１Z$G２;ºÆ

，
£·8â

Å!ÙU|ＡＲＭÂ=!&tueY

；̀
?�ï�|��

³;Â=�'É_�k~;$G

。

$G１;3´

：
��^9Pu|;bWºÆåÕ;8

â¯7���(<9

；
�^�YZ¾¿ÀU;Õ<

，
'(

9j�îøq�k~;9Ú8â¯7_Ù�(<9

；
å{

lG+;Â=

。

$G２mQ

“
*9

”
;�ÕÂ=3´

。
�Õ9;�Õ

ÕÍ�|8âÁ"ûä��

，
qÏ�|8â��ÀÂ�Õ

9;ÃÝÕÍ

；
SL

，
å{ýW;E,

。

３　+,%ïÇ¼½

３．１　�N7Å%¼½

W�H!P4;ＡＲＭ .��Ｓ３Ｃ２４４０，Ｓ３Ｃ２４４０5

ßt�kl'&;?õ[Ó\D�;ＣＰＵ .�

，
ß�s

.�Ó�d

、
3ydZz`(�2±;DG

，
OO4�¯

t�)Z?gòd~4;�)

［４］。

Â=!&1B*ËOO^OÂHI

（Ｓ３Ｃ２４４０）、� 

8"

（６４ＭＳＤＲＡＭZ６４ＭＮａｎｄＦｌａｓｈ）、|Ä�b!

、
Å

u89b!�

，
�1Bx¸½¾２�¿

。

¾２　Â=!&;1B

３．２　!¢bcs.ö

opP4;5ＳＩＭ３００HI

，
sHI5ＳｉｃｏｍklM

=Z'&;ＧＳＭ／ＧＰＲＳ¯789HI

，
��|å{;3

´^ＧＰＲＳ��ºÆc_

、
öÿ8Å

、
h9c_

、
)9c_

�

［５］。
WopOO4|;3´5h9;_Ù

，
�^�½ã

K¾¿ÀU;Õ<

，
opB)h9;��ÆÇOÿ

。

ＳＩＭ３００ZＳ３Ｃ２４４０>Í58âÅ!89;

。
�h9ºÆ

��1BPQ½¾３�¿

。

¾３　h9ºÆ��1BPQ

３．３　狀犚犉２４犔０１d(.ö

��\��u;¯789$.^ＺＷａｖｅZＺｉｇＢｅｅ

$.

。ＺＷａｖｅ5?õ���[

、
dQW

、
d3y;h�

�¯7��$.

，
�9�ÌÍ�����３０ｍ，Ì)�

½１００ｍ，ºÆ���Ì�½９．６ｋ／ｓ；8?¤³���

½|２３２¹$G

，
���?g¤³;�O

。
��ú�

]�Sá{fq�ＺＷａｖｅ;Õ´¤²&¨

，
�5Ｚ

ｗａｖｅÉÈX^p·Ã;kq>;

，
£Éfq�Ã;&

¨;p_ZÌH

。

ＺｉｇＢｅｅ$.5?õV�ＩＥＥＥ８０２．１５．４();h

��89>;

。
?¹ＺｉｇＢｅｅ���|NO６５５３６¹$

G

，
qÏô¹$GÍ;89ç:��

，
¡L>)

，ＺｉｇＢｅｅ

>;5?¹p·;>;

［６］。
�5ＺｉｇＢｅｅ9B;QW5

k�;Ê 

。
�f�R]ï;"#

，
Wop{��f

ｎＲＦ２４Ｌ０１¯789HI

，
sHI÷'S２．４Ｇ1¸

，

Ó�dË

，
ìy ＡＴｍｅｇａ１６8�ûJ4�S�|$Ù

QW

，
hÏ�|èdp_WW

。ｎＲＦ２４Ｌ０１HI;op

XY½¾４�¿

。

—８６—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

¾４　ｎＲＦ２４Ｌ０１HI;opXY

４　+,%îÇ¼½

op;jB�HOON�６R2

，
2ó��ÙÂ

= ＷＥＢ�³�H

、̄
ûh0ÚHI

、
Â=!&ÙJ;

�H

、
( < 9 ; Ù J � H

、
$ G１Z $ G２; Ù J

�H

。

４．１　e¤�N 犠犈犅fg%¤§¼½

op¼ïOOßｈｔｍｌöL

、ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ°WöL�H

hQ

，
mQ;OO3´^2¿¤*;9:

，
2¿ÌÍÊË

¾５　op;Â=¼ï

;wº½

：
býW

，
Â=¤*�

。
op;Â=¼ï½¾５

�¿

。

４．２　�N7Å¤§%¼½

Wop]ï4|;Ã'op5 Ｌｉｎｕｘ，�]ïè

ë^ＢＯＡ R J 9

，ＢＯＡ R J 9 ç : ó y 8 ª J ;

ＨＴＴＰRJ

，
qÏ��tＣＧＩb!

。ＣＧＩÙJ�|P

4ｓｈｅｌｌ°WöL

、Ｐｅｒｌ、ＰＨＰ、ＣöL�öLäå{

，

�5ß�ＣöL;»4[��±

，
|}4ＣöLÇ{

;ＣＧＩÙJ�|IbSＢＯＡRJ9]ï¼uÏ\�

(

，
êL

，
W o p 4 Ｃö L ' � ＣＧＩÙ J ; p _ ö

L

［６］。
4ＣöLÇ{ＣＧＩÙJ�H|ØxÅ;eY

，

êL5?¹ç:3CÏghá>;âÙ

，
�£$;5

�|òÜ�t�¶ＣＧＩＣäÇ{ＣＧＩÙJ

［７］。
½¾６

�¿Â=!&ÙJ;�Ù

。
opP4;5©7Ùq

u¼u;

，
?AtÙ4ä++Å!_Ùâä;9Úq

F�ý2¿|�¼]

，̀
?AtÙ4ä�¼�¼!;

Â=9Ú

，
qÄkq9Ú_Ùá�

。
7Ù１Z7Ù２

;�Ù½¾６（ａ）Z（ｂ）�¿

。

—９６—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

¾６　Â=!&ÙJ;�Ù

４．３　!¢bcs.ö¤§¼½

ＳＩＭ３００ZＳ３Ｃ２４４０>Í58âÅ!89;

。
!k

h9;_ÙOtâ½o�^

：１）¥Ê�È

；２）h9ÍgÇ

È

；３）ＰＤＵ��ÇÈ

；４）h9;_Ù

。
ÛÆ:４R2S

ＬｉｎｕｘÊËoÇ{f½oh9_ÙÙJ

［８］。

ｖｏｉｄｇｐｒｓ＿ｍｓｇ（ｃｈａｒｎｕｍｂｅｒ，ｉｎｔｎｕｍ）　

｛　ｃｈａｒｃｔｌ［］＝｛２６，０｝；

ｃｈａｒｔｅｘｔ［］＝＂Ｗｅｌｃｏｍｅｔｏｕｓｅｕｐｔｅｃｈｅｍｂｅｄｄｅｄ

ｐｌａｔｆｏｒｍ！＂；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅｃｍｄ（＂ａｔ＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂ａｔ＂））；

ｕｓｌｅｅｐ（５０００）；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅｃｍｄ（＂ａｔ＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂ａｔ＂））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅｃｍｄ（＂ａｔ＋ｃｍｇｆ＝０＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂ａｔ＋ｃｍｇｆ＝

０＂））；／／_ÙhÊØxu�'

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（＂ａｔ＋ｃｍｇｓ＝＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂ａｔ＋ｃｍｇｓ＝＂））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（＂”＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂”＂））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（ｎｕｍｂｅｒ，ｓｔｒｌｅｎ（ｎｕｍｂｅｒ））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（＂”＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂”＂））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（＂；＼ｒ＂，ｓｔｒｌｅｎ（＂；＼ｒ＂））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（ｔｅｘｔ，ｓｔｒｌｅｎ（ｔｅｘｔ））；

ｔｔｙ＿ｗｒｉｔｅ（ｃｔｌ，１）；

ｕｓｌｅｅｐ（３０００００）；｝

４．４　ÙMÆ%¤§¼½

(<9OOmQ;3´^

，
ÄｎＲＦ２４Ｌ０１bL|;º

Æ8âÅ!_Ù� ＡＲＭ；ÄÅ!bL|;ºÆ8â

ｎＲＦ２４Ｌ０１_Ùá�

。
(<9;O�ºÙJ�Ù½¾７

�¿

。

¾７　(<9;O�ºÙJ�Ù

SL�º!!�^２¹

，１¹5Å!bL!�

，１

¹5ＩＮＴ２!�

。
Å!bL!��º;OO3´5Ä

Å!bL|;Â=9Ú_Ù�k~;�>@

；ＩＮＴ２

!��º;3´5Ä¯7HIbL|;9Ú8âÅ

!�� ＡＲＭ。

４．５　vw１%¤§F¤

_Ùû１;3´

：
mQa(<9>Í¯789

；
�Õ

PubW9Ú

；
�^�Yá{Õ

，
'(9j�îø

，
qj�

ýbcû０_Ù¯7ºÆ

；
�^¾¿ÀU;Õ<

，
'(9

îø

，
qj�bcû０_Ù¯7ºÆ

；
�Õbcbcû０

_Ùâä;¯7ºÆ

，
8â�È·�Â=ＬＥＤ+;zÌ

。

$G１;�º�Ù¾½¾８�¿

。

¾８　$G１;�º�Ù

—０７—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

４．６　vw２%¤§¼½

$G２OOmQ;3´5mQ�(<9;¯7

89

；
8âwÑä�Õ

；
8â ＷＥＢ�³ä�Õ

；
2¿

�Õ9;ÃÝ9Ú

。
$G２;ÙJ�H�Ù½¾９

�¿

。

¾９　$G２;ÙJ�Ù

５　+,�Ë

Olop;[´Z3´^¹Öï;f�

，
àî5 �

�{åÍ};�O

，
AXYloptu

。
n¹op;,b

P42HI;,bÎTtu

。

５．１　�ë��.ö%�Ë

ls H I ; , b

，
� � � O ¹ $ G R 2 ;

ｎＲＦ２４Ｌ０１÷'S_`9:

，
<=��;_`ºÆ

，

£·6©(<9R2;ｎＲＦ２４Ｌ０１`1HI´ b

c|/<;ºÆ

。
(<98âÅ!a]!ûk<b

，

8âÀàＳｅｃｕｒｅＣＲＴ;¿Â9Úä6©bc|;º

Æ

［９］。
Sâ|],b�|6©Õ´¤²;¯7R2

5 /:÷'

。

Y=]ｎＲＦ２４Ｌ０１¯7HI;����5１００ｍ。

S,-ｎＲＦ２４Ｌ０１S¯ÒÉ;YRo;����5４５ｍ；

½y!Í^?¹ÒÉ®;Å

，
åm;����Ï�¾è|

１５ｍ。�１5��５０¹Ø$;ºÆ

。

Z１　狀狉犉２４犔０１)*hi�Ë

AB ５ｍ １０ｍ １５ｍ ２０ｍ ３０ｍ ４０ｍ ５０ｍ

¯ÒÉ ０ １ １ ３ ６ ９ １５

^ÒÉ １ ３ ４ ７ １０ Ｎ／Ａ Ｎ／Ａ

　　|１００ｍ
２
;ÐÑ�5

，
JG>Í­�;×��１４ｍ，

êLｎＲＦ２４Ｌ０１¯7`1HI�|��Õ´¤²ô¹$

G>Í;¯7���q

。

５．２　jrº�.ö%�Ë

Ä$G１Zúï]:4;bWH·SS^s<;Ò

Í!tu,b

，
8â<$s<;bWäÂ=ÌÍ;bW

，

£·Äþ,;bW�bWH]ï2¿;bWtu\

�

［１０］。
8â６vå6

，
n|６P��;å6

。
å6ºÆ�

２�¿

。

Z２　+,�j/�kjr%cdl

å6J� １ ２ ３ ４ ５ ６

op,b ７．３ １０．４ １５．８ ２７．７ ３０．７ ３６．４

åmbW ７．５ １０．２ １６．２ ２７．６ ３０．３ ３６．０

8â]ïºÆ�|àá

，
op,-;bWabW

H�,;bWç:bA

，
­§;be�０．４°，¢ò�

eO�０．３°。5)

，
ÄsHI·S×Ó;ÔeÌZ4

Õp;p £ !

，
2 ó , n b W �－１０．５°Z９８°

［１１］。

êL

，
� | à á s H I ´ D ± ; ~ W å m ; Ê Ë

bW

。

５．３　mÕ=>+,%�Ë

��Äq)îø�S;$G１·S�×ï１．５ｍ¢

¤;Ý+]ï

，
,b３０v

，
�_'>�îø;YR

［１２］。

å6�`

，
îø^_SÌÍ5３０ｍ ¢¤

，
SÌ)�|

５０ｍ。

５．４　no=>+,%�Ë

Wå6w�

，
"¤>; ＧＢ４５１５《Gd^Ö�½H,

9$.Oq}b6�T

》
;Oq

，
a_f?¹�½å6Ì

，

·S�Så6Ì;!&×ï]

，
ß� ＭＱ２Ö×�^9S

$G２]ï

，
�|Ä$G２v_S��·S３ｍ;]s

。

P4"> ＧＢ４５１５!;>;b6�ＳＨ２９０ÛØÙG�

tuå6

［１３］。
ÄØÙÀS$G１�S;�&]ï

，
GÚ

·Ï�ÛÌ�Ü

，
JØÙ&'t=;Ö×

。
�３5６vå

6Pu;ºÆ

。

Z３　pqrr%sYÀt

（
uv>Cn

）

å6J� １ ２ ３ ４ ５ ６

犜１ ４５ ５０ ３０ ６９ ４０ ３５

犜２ ７２ ６０ ７３ ７３ ６８ ６３

M

：犜１ �~ÕÍ

（Ｉg¶?W

）；犜２ �ÖW½|１００％;

ÕÍ

，
8!�ｓ。

g|]ºÆ�|àá�½îøop´¥l�½&'

;<;�~

。

５．５　c&Æ%�N

ß�WopX^<båm;*9

，
lG+;Â=Wo

—１７—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

pZ^４¹ＬＥＤ+�5�

。
ls<;Â=

，̄
çA5�

�;�ÕÕÍ

、
Â=bW

。
êL

，
Wop^?¹Ó�ºÈ

p�?¹5�s<

。
8âå6

，
�|à|

，
�|½|8â

�¼lÃ´;Â=

。

６　e　f

�Hf?õV� ＢＯＡZｎＲＦ２４Ｌ０１;Õ´¤²

op

。
å{f8â ＷＥＢl¤³ÊË;E,

，
lçT

ÀU;E,

，
l�½;E,Zl¤*;�ÙÂ=�3

´

。
Wop´VW��?g¤³;�O

，
�^Õ´

、

QWdË��G

。
L)

，
WopSâ78;Êt>·

�|~4SÕ´08E,zp

，
×­ü�op|}Õ

´4*¤²op!

［１２］。
êLWop�^ç:iæ;

~4�ö

。

g h < =

［１］　C*．Õ´¤²Â=op

［Ｍ］．ºµ

：
!"*6áM

þ

，２００６：２４．

［２］　Þ�Ý．V�®É�$.;Õ´þ«�H

［Ｄ］．«¬

：

«¬÷þ§»

，２０１０．

［３］　Þ«4．Õ´¤³��}�Â=$.

［Ｍ］．ºµ

：
ÿ7

½*áMþ

，２０１１：１５．

［４］　ÜÅ．V�¦U�$.; Ｗｅｂ RJ9MNa�

H

［Ｄ］．ã�

：
ã�#$§»

，２０１１．

［５］　¶Ç．ＣＧＩS¦U� ＷＥＢRJ9!;~4Zå

{

［Ｊ］．iHÍû9Ú

，２００８，１０（３）：１１０１１１．

［６］　%ß½

，
àiá

，
âã

，
�．V� ＡＲＭ９;äå�'®

.�G � í ; M _

［Ｊ］．í 9 í � » î

，２０１３ ，

３４（１０）：２１９８２２０４．

［７］　Þ�å

，
:0¹．V�ｎＲＦ２４０１;¯7ºÆ89

［Ｊ］．

*+9B

，２００６，２９（１）：２４８２５０．

［８］　 æ ` }．V � ｎＲＦ２４Ｌ０１; ¯ 7 � � � H a å

{

［Ｄ］．�­

：
�­§»

，２０１２．

［９］　vçÌ．V２．４Ｇ1Pq��;Õ´¤²op

［Ｄ］．i

L

：
¹´Y÷§»

，２０１０．

［１０］Þ¤Z

，
ê�．Õ´¤²!ÊËE,op;MNa~

4

［Ｊ］．#$*+"9B

，２０１１（１１）：６２６５．

［１１］ð¡．¦U�¤³ÊËE,op;�H

［Ｄ］．QL

：
*

#$§»

，２０１３．

［１２］�f�

，
*è�

，
°Zä

，
�．V� Ｂ／Ｓ&¸;¥³9

S79:E,opå{

［Ｊ］．*+,-aí9»î

，

２０１３，２７（８）：７６６７７２．

［１３］í£

，
¢�n．V� ＡＴ８９Ｃ５１;¯7bWPuo

p;�H

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１３，３２（６）：

８３８５．

i j k l

wxy

，１９６９Bá'

，
¥34

，
ûü'!ï

，
OOMN

�ý�ºØ9�eY

、
9�w-ìH

、
ºK9�eY

、
öÿ

9�eY�

。

Ｅｍａｉｌ：ｄｈｕｉｊｉｎｇ＠ｂｊｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

z{|

，１９８７Bá'

，
ûüMN'

，
OOMN�ýÕ

´¤²

。

m}~

，１９９０Bá'

，
ûüMN'

，
OOMN�ýH

Ð?^ºK

。

—２７—


