
!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

7�犛犜犕３２l�������

��l��

123　4　5

（
6-/78*9:7;*+　6-　２１００９４）

A　B

：
�A�-µH=>_bc

，
£¤�¥¦ZＡＲＭR��

，
�{ＧＰＳ$.

、ＧＰＲＳ$.��y�]$.=&Ì�n¾9

ªÖu

。
�V,<)ë°i`�

，̧
Ó�±²ÒÓ?Kt³ÏtÛ

，
Öue�]<=ＧＰＳ�n`a��y`a�SＧＰＲＳb

�>e36<9ª!&

，
dei´#÷`a<aµ~(

，
9ª!&�Õ�Si´¶·ºx

，
>e ¦�n@A��y`a

。

ª|°NOøx�

、
�9Õ

、
�Bd9ÈX�

，
>j�»Õ#÷

、
&Ì�n¾9ªõÕ

。
>?Im�F3�

，
|°�n�9ª

õÕ[\>_`a«c

。

CDE

：
¸GE|°

；
�y�]

；ＧＰＳ；ＧＰＲＳ；�`¹�

FGHIJ

：ＴＰ２　　)*5KL

：Ａ　　MN5O9PHIQL

：５２０

犇犲狊犻犵狀狅犳狉犲犿狅狋犲狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀犵犪狀犱犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵

狋犲狉犿犻狀犪犾犫犪狊犲犱狅狀犛犜犕３２

ＬｅＬｉａｎｈｕａ　ＪｉａｎｇＪｉａｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｃｔｕａｌｄｅｍａｎｄｏｆｔｈｅｍｏｄｅｒｎｓｅｃｕｒｉｔｙ，ａｓｅｔｏｆｒｅｍｏｔｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｔｅｒｍｉｎａｌｔａｋｉｎｇ

ＡＲＭａｓｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｈｉｃｈｃｏｍｂｉｎｅｓｗｉｔｈＧＰＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＧＰＲＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｉｍａｇｅａｃ

ｑｕｉｓｉｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｗｈｅｎｄｅｔｅｃｔｉｎｇｂｕｒｓｔｓｉｇｎａｌｏｕｔｓｉｄｅ，ｓｕｃｈａｓｓｔｒｏｎｇｉｍｐａｃｔｏｒｍａｎｕａｌｂｕｔｔｏｎｓｗｅｒｅｐｒｅｓｓｅｄ，ｔｅｒｍｉ

ｎａｌｔｒａｎｓｍｉｔｓｔｈｅＧＰＳｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｍａｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＧＰＲＳｎｅｔｗｏｒｋｔｏｔｈｅｍｏ

ｎｉｔｏｒｉｎｇｃｅｎｔｅｒｉｎｒｅａｌｔｉｍｅ，ａｎｄｓｅｎｄｓａｌａｒｍｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｕｓｅｒ＇ｓｍｏｂｉｌｅｐｈｏｎｅａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ．Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ｃｅｎｔｅｒｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｄａｔａａｎｄｔｈｅｉｍａｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｒｅａｌｔｉｍｅｂｙｓｅｎｄｉｎｇｔｈｅｉｎｑｕｉｒｙｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｓｙｓ

ｔｅｍｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｌｏｗｃｏｓｔ，ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｈｉｇｈｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ，ｃａｎｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔａｌａｒｍ，ｒｅ

ｍｏｔｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅａｃｔｕａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄｍｏｎｉｔｏ

ｒｉｎｇｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｕｓｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｍｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍ；ｉｍａｇｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ；ＧＰＳ；ＧＰＲＳ；ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌ

　RSTU

：２０１５０５

１　V　W

�]ä"º»°O-¬J¼®

，
º»=µH&'�

RxR��r½Ôÿ��ÖbK¾=¥n&'

，
��

»¶&Ì�n¾9ªÖuNOq�=kaÂÃZþÿ

¿=ÀÿrÁ

［１］。
3°=µH$.P«´FZÛ¬

\

：
µHõÕÇ¥

、
#÷KL²

、
Bd9ø

、
¤Â�y`

a�]õÕ�fg9ªõÕÈ

［２］。
l~µ¥|Ã&

'

，
£¤�¥¦èYＡＲＭ =&Ì�n¾9ªÖu

。
ª

ÖuNO ＧＰＳ�n

、ＧＰＲＳ／ＧＳＭ �`

、
�y�]¾�

3ÈõÕ

，
¬åÕ">j,J

、
>e

、
Bd=�`¾#

÷

，
Áã°Ä�12â§

，
aµÕ>e&129ª

，
N

O»ÕS�b�S=��

［３］。

^r"M)±i&Ì�n¾9ªÖuÖã@èY

８０５１ÇB(

、ＡＲＭ�ＦＰＧＡ３���

。８０５１ÇB(:Y

ÂÅøÆ

，
¥éÿ!kaY3°�n¾9ªÖu£¤

，
É

¹�]�-¥n~YÖu@AF�Õß�@A36Ú0

=«c·x·�

，̂
r�ã=Ç��aＡＲＭ�ＦＰＧＡ�

RÖu=PªÈB

。ＦＰＧＡ:YÁ�=Ä�9�Á�=

BÉý9

，
ÎrüàÊË

。
�¸YＦＰＧＡ、ＡＲＭ x��

ø

、
±iÁÆÇ

，
,{aYª§è�

。

èYＡＲＭ ±i&Ì�n¾9ªÖu

，
¥v,×�

—７６—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

�|°ª§Õß

，
��º»µH=»ÕSÌ0

；
u¥v

,

，
[\�²³´

、
�Bd9

、
øõÌZþøx�È£

¤«c

［４］。

２　� x¡��

|°P«ºRÌúº

：
oJÖu�%�5P(

。
%�

5P(�SＧＰＲＳ�`>j~oJÖu&Ìª§

；
oJÖ

u>j»Õ�n

、
9ª¾#÷õÕ

，
:; ¦�n@A

、
�

��y`aZþi´#÷\yaÈ

。
|°w³GHÓ�

１�Y

。

�１　|°w³

oJÖu�¦ZÛ£¤vÍ

：
�ÖuV,<)ë

°i`�

，̧
Ó�±²ÒÓ?Kt³ÏtÛ

，
Öul

mIJF�Ï

，
e�n@A��y`ai´<%�5

P(

，
dei´#÷`a<aµ~(

。
%�5P(�

Õ�Si´¶·ºx

，
>e ¦�n@A����y

`a

。

３　¢£��

ÎÎw³��üEF�Çg

、
*�§s

、
�y�]§

s

、ＧＰＳ�n§sZþＧＰＲＳ�`§s

，
ÎÎ��Ó�２

�Y

。

�|°)*ＳＴＭ３２Ｆ１０３�R�|°=%&F�È

B

，
ªÈBÕ">j@AF�

、
§s�`Zþ@A3

�２　ÎÎ��

6Èã���

，
[\|°@A�]=>e9«c

；
ÈBM

ú³Oãâ６４ＫÏc=ＳＲＡＭ �５１２ＫÏc=Ｆｌａｓｈ，

[\�y36=M´«c

。

３．１　G;���¤

�y�]§s)aＣ１０９８§s

，
Mú:ＣＭＯＳ3

45ＯＶ７６４０�ä«Þ[È ＯＶ５２９�x=

。ＯＶ７６４０

¹¥ÐÑ=ＣＭＯＳD�y�]]xÈB

，
9Õ�

，
³´

²

，
kaKLÿ!

。ＯＶ５２９¹¥ÐＪＰＥＧÞ[ÈB

，
N

OMú�yÒ´õÕ

，
� ＶＧＡ／ＣＩＦ／ＳＩＦÈã�ÅE

=ＪＰＥＧÞ [ � y

。
� ] § s ! M t Ó ´ ´ Ô 5

，

ＳＴＭ３２ÈB�SÕ¥１¾ª§s�`

，
ª§~Ó´!

�y@A=Ö�

，
.x�y�]��

。
�y�]§s

Ã¥Y»Ó�３�Y

。

�３　�y�]§sÃ¥Y»

３．２　犌犘犛�¤

ＧＰＳ§s)aＮＥＯ６Ｍ �RＧＰＳ�nPÈB

。
ª

ÈBNOÁ�ÄÅ0

、
øõÌ��9ÕÈX�

，
�nW

0Bâ<２．５ｍ。Eª ＮＭＥＡ０１８３¹�67

，̄
°ã

�Õ¥�`Ú+

。ＧＰＳ§s=Ã¥*?Ó�４�Y

，

**Þ ＶＧＰＳR３．３Ｖ，_8)Ã

。ＳＴＭ３２�SÕ

¥２¾ª§s�`

，
Õ¥ÕJ１００Ω×�*Ø

，
¥v,

HX`�8~qØ�¬×�

，
±È9D

，̄
°ÙÚ

；
u

¥v,BZ±È`�vÛ=ÜÝÌ0

，
tÁ±È�«

ÞßZþS±

。

３．３　¥¦§¨�¤

Ì8�`§s�a�º+ST7ý= Ｍｃ３７ｉｒ３§

s

，
¹¥Ðu« ＧＳＭ／ＧＰＲＳ§s

，̄
° ＧＰＲＳÌ8@

A36�ＧＳＭ \ya=ÄiÈõÕ

，
�`Ú0�

。
Ì

8�`§s=Ã¥*?Ó�５�Y

，ＳＴＭ３２�SÕ¥

３¾ª§s�`

，
aàÎ>j!J

，
.x@A=Äi

。

Ｍｃ３７ｉｒ３§sÕ"éÃ¾ＳＩＭ éáÃ

，
¢,JV,�,

kＳＩＭé�D

。

—８６—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

�４　ＧＰＳ§s=Ã¥*?

�５　ＧＰＳ§s=Ã¥*?

４　©£��

|°àÎ<ÌÓ�６�Y

。
|°�*Ïs'ÝÕS

^§s

，
cÏ3âＧＰＲＳb�

，
¾%�5P(ÛæáÃ

，
È

ãäi`�Ò%�5Ûiª§ºx

。
�)ëäi#÷e

，

Öui´#÷\ya<aµ~(

，
de ¦�n@A¢�

��y`a

，ＧＰＲＳ§se�n@A��y`a�3<

%�5P(

；
Í-äi#÷

，
ÖuËbIJ%�5¹åO

ºxÛi

。
ÓF%�5Ûi=ºxRÈ@æjºx

，
Öu

æj�k=È@

，
Óaµ~(�ç

、
�Bº*+

、
@AüÖ

²ÈÈ@

。
ÓF%�5Ûi=ºxR¶·ºx

，
Öu'I

Jºx�À

，
�m~k=ºxê�

，
¶·ºxüE¶·

�y`a

、
¶·�n@A

、
de¶·�y`a��n@A

３�ºx

。
ÓFÛi=ºxè¬¹È@æjºx

，
�¬¹

¶·ºx

，
ÖuI�ªºxRÌûºx

，
gÂÈãäi`

�

。
�Ï

，ＳＴＭ３２éü@A

，
¢�SＧＰＲＳ§se�n@

A��y`a�3<%�5P(

。

—９６—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

�６　|°àÎ<Ì

（
äi#÷Ï,J

e�n��y�3

）

４．１　G;���¤©£��

�y�]=K�<ÌÓÛ

：
§s�*

，
s'lme

êd�

，
¾Pª§5ÛæáÃ

，
ÝÕS§s.ëÏ

，
�

äi`�<x

，
ìyí���B

，
��=�y`a·´

F�]§sMúÓ´´Ô5

，ＳＴＭ３２�SÕ¥１ ¦

�y`a

。
 ¦.¥ë�BÏ

，
BZgÂÝÕS§s

。

Ìi<ÌÓ�７�Y

。

Ｃ１０９８�y�]§sÕ"éÃ67６４０×４８０yh=

ＪＰＧÅE�y

。
�*e�]§sîîí�+R１４４００

ｂｐｓ，ÝÕSSÌ!BZ£t�Bº*+�@AüÖ²

，
�

BZg Â £ t í � +

，
í � + � � R ４６０８００ｂｐｓ。

ＳＴＭ３２�Sr�¹�ºxª§ª§s

，
�OºxØ0¼

¹６�Ïc

，
Z０ＸＡＡ±í

。

N³ºx]È�Ｃ１０９８~§ï�

。

�７　�y�]Ìi<Ì

４．２　犌犘犛�¤©£��

ＧＰＳ@A36�aEª= ＮＭＥＡ０１８３¹�ÅE

。

ª¹�P«36ðñO

：＄ＧＰＲＭＣ；＄ＧＰＧＧＡ；＄Ｇ

ＰＧＳＶÈ

。
ÝÍ36ðñ!

，
�R`aòÕE®

，
ó��

R`a=ºôõ

，
Y»Tm�R`a�5E®

。
2Ó

：

＄ＧＰＲＭＣ，１４３３１３．０１０，Ａ，３２０１．８８０１５，Ｎ，１１８５１．

４０８５０，Ｅ，０．１，１０．０，１５０４１４，…

�|°�b=�n`a

（
1'

、
eq

、
Rö0

）
üýF

＄ＧＰＲＭＣðñ!

，
Ëb÷<~k=＄ＧＰＲＭＣø

，
¢l

m@A�¦�F�

，
ªðñN³^È@ý¼ÈÑＮＭＥＡ

０１８３¹�ÅE

。ＧＰＳ�n§s�*Ï,J°Ð67Eª

�n@A

。
�Öub«�3�n@Ae

，ＳＴＭ３２Ëb±

îÕ¥２!J

，
¤ÕÃÄ<>e=�n@A

。

４．３　¥¦§¨�¤©£��

Ì8�`§sBZde>jＧＰＲＳ@A36�\y

a36õÕ

，
:;Öu¾%�5@A�`

。
%�5¾Öu

�`¹�ºxüE

：
ÖuÈ@æj

、
�y`a¶·

、
�n@

A¶·Èºx

。

ＧＰＲＳ�`<ÌÓÛ

：
s'ÝÕS ＧＰＲＳ§s

，
V,

b�`�rï

，
·�`���

，
§ss\K�

；
Êfi´

ùxlmＧＰＲＳáÃ

，
 ;JïＩＰUú

；
cÏûü¾%�

5ÛæＴＣＰ／ＩＰáÃ

；
�Ïi´@A

。ＧＰＲＳK�<ÌÓ

�８�Y

。

—０７—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

�８　ＧＰＲＳK�<Ì

　　ＳＴＭ３２�SＡＴºxª§ＧＰＲＳ§s>jＴＣＰ／ＩＰ

áÃ�\ya36

。ＡＴºx¹@AÖu£ü¾ª§5

~q=�`c��Ã¥Eª

，
ÝÍＡＴºxZþºxýY

Ã¼Or�=ÅE

，
N³ÈÑＡＴºx~§

。

５　$　&

|°�§.xÏ

，
e�n�9ªÖuµ©Fº»»þ

M

，
ìyí~ª»º�Pÿ!nt

。
ªü¤"Ï

，
Ë«º

»à<�±²ÒÓ?Kt³ÏtÛ

，
�n�9ªÖu,J

���B

，
¢e�B��n@A�3p%�5P(

，
de

i´#÷\yapaµ~(

。

>?SÌ!

，
%�5P(ÃÄ<=�n@A��y`

aÓ�９�Y

。
ÃÄ<=�yÕâ<６４０×４８０yh

，
�

y ¡

，
õ{9ªõÕ«c

。

%�5P(ÃÄ=�n@AÓ3１�Y

。
~¸>

?@A3!=@A

，
BZij

，１４：３１：５６ZÏ

，
�n`

a�Y��

，
µ�`a¤¹�Ö=�nnt

，
�SRö

0,1àÎ

，
BZ,;%�5P(ÃÄ<=�nnt

¾>_nt~q=12R５．９６ｍ，µ���FBÃà

KL~M

。

�９　�n(ë,

—１７—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

　　 !１　��ª«!

ÃÄeq ÃÄ�n`a >_nt

１４：３０：３１
３２０１．８８００３，Ｎ

１１８５１．４０８４３，Ｅ

１４：３１：１２
３２０１．８７９９９，Ｎ

１１８５１．４０８３５，Ｅ

１４：３１：５６
３２０１．８８０１５，Ｎ

１１８５１．４０８５０，Ｅ

３２０１．８８３２３，Ｎ

１１８５１．４０６８７，Ｅ

１４：３２：３４
３２０１．８８０１５，Ｎ

１１８５１．４０８５０，Ｅ

１４：３３：１３
３２０１．８８０１５，Ｎ

１１８５１．４０８５０，Ｅ

èYZ�àÎÎ£¤

，
¢RS>??�

，
�|°>j

�ZÛõÕ

：

１）aµBZ�S%�5P(ÒÓ~(~Öu|°l

mÈ@£��%�)*

；

２）�|°V,<)ë°i`�

，
Öu|°,JQ%�

5P(i´�n@A��y`a

，
deQaµ~(i´#

÷\ya

；

３）%�5P(�AÃÄ<=�n@A

，
�{U�%�

5

，
Õí�º»=U�nt

；

４）%�5P(F�Ôe#BZQÖu|° ¦>e

�n@A��y`a

。

' ( ) *

［１］　/#

，
$%�．èYＧＰＳ／ＧＰＲＳ=»¶9ªÖu=£

¤¾>j

［Ｊ］．*+,-$.

，２００９，３２（４）：７１７４．

［２］　ð�

，
&'．èYＧＰＲＳ=U3(&ÌF89,|°

��

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１３，３６（１２）：１１８１２２．

［３］　)*Ø

，
ë+,．èYＧＰＲＳ¾ＳＭＳ$.-óＬＥＤ

cÕ|°

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１４，３３（５）：

７５７９．

［４］　.ÛÂ

，
$ê/

，
0öç

，
È．&Ì9ª$.=iýj

r��z

［Ｊ］．")*+,-$.

，２００６，２５（４）：

９１２．

［５］　1ö2

，
.O3

，
&#．4(5Ì8&Ìµ¶9ª|

°£¤

［Ｊ］．*+,-¾"5ú#

，２０１４，２８（５）：

５２０５２７．

［６］　678

，
9:;．��Û<Û ＧＰＳÃÄ(�nU

w� �

［Ｊ］．" 5 " 3 ú #

，２０１１，３２（８）：

１８７９１８８４．

［７］　=>

，
:ÿ�

，
:?．èYＧＰＲＳ=*ß|°&Ì9

ª£¤¾��

［Ｊ］．*+,- $ .

，２００６，２９（５）：

１６７１６９．

［８］　ï@

，
1®A

，
3*Ø．èYＧＰＲＳ=»¶�n|°

£¤

［Ｊ］．àF�(

，２００９，３０（１）：１７５１７７．

［９］　×B8．èYＧＰＲＳ=&Ì9ª|°=��

［Ｊ］．(

C£¤¾§@

，２０１０，２９（１）：１４８１４９．

［１０］ëDé．èY ＧＰＲＳ=Ì89ª¾@A�]|°$

.=��

［Ｊ］．���KÖúú#

，２００６（４）：６８．

［１１］ＦＥＮＧＤＣＨ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｔｒａｗｉｎｃｉｎｅｒａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅ［Ｊ］．

Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ，２０１４，１（３）：２５４１．

+ , - .

¬®

，１９９１I7J

，
LM��J

。
P«��vQR

,²¤-

。

Ｅｍａｉｌ：６９４７３８０９８＠ｑｑ．ｃｏｍ

—２７—


