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要!设计了一种基于
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的汽车轮胎压力监测系统"系统由汽车轮胎内部的数据采集发射模块和汽车驾驶室内的数

据接收显示模块组成!通过
63
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9<<

无线传输方式进行通信!实现对胎压参数变化的实时监测"胎压监测系统采用
''$W,#

作

为数据通信模块!实现数据的发送与接收!具有低功率+低复杂度+组网灵活的特点!可以有效的避免因胎压变化造成的交通

事故!提高汽车出行的安全性"本文设计的基于
63

7

9<<

的汽车轮胎压力监测系统!具有布设简单+使用灵活+系统稳定的优

点!具有广阔的应用前景"
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引
!

言

随着汽车产业的蓬勃发展!驾驶汽车出行已成为普遍

现象!但由于驾驶时间过长!造成胎压+温度等参数不稳定

变化!以至于引发燃烧+爆炸这样的不安全事故"据不完全

统计!全国约有
,#a

以上的不安全事故均由爆胎所引起!而

高速公路上的比例已达
W$a

!一旦时速超过
"-#NI

,

0

!

发生爆胎的死亡率近
"##a

"对胎压进行实时有效监测!

避免汽车在高速行驶中发生爆胎事故!成为汽车安全行驶

的必要保障)

"

*

"

本文采用
63

7

9<<

无线传输技术组成胎压监测系统!

实现轮胎处于高速旋转的情况下!将胎压参数定时通过无

线网络传输到显示系统的功能!便于驾驶员及时掌握变

化!避免不安全事故发生"
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系统结构及工作原理

胎压监测系统由汽车轮胎内部的数据采集发射模块

和汽车驾驶室内的数据接收显示模块组成"胎压监测系

统数据发射和接收之间采用
63

7

9<<

无线传输通信方式进

行通信)

$

*

!结构如图
"

所示"

图
"

!

系统结构

其中安装在
W

个轮胎上的传感器节点作为精简功能

设备节点$

?:U

&!用于监测轮胎压力+温度等数"安装在

控制台上的主机接收节点作为全功能设备节点$

::U

&!负

责接收汽车轮胎压力数据!并通过显示设备进行数据的实

时显示!在轮胎压力数据异常时!负责实现报警功能"同

时作为汽车轮胎压力监测系统的网络协调器!负责无线网

络的组网和整个网络的正常运行"

:

!

系统硬件电路设计

胎压监测系统数据采集发射模块由传感器模块+无

线发射模块和电源等组成"传感器模块采集轮胎内部的

压力信号!并进行相应
.

,

U

变换!从而获得轮胎压力数

据#无线发射模块的核心芯片
''$W,#

)

,

*

!作为处理器负

责节点的操作并处理采集到的信息#

''$W,#

同时还作

为射频收发器!负责与主机间的无线通信+交换信息及

发送数据#电源模块一般使用微型电池!如锂亚电池"

胎压监测系统数据接收显示模块主要由显示模块+无

线接收模块+预警模块和供电模块组成!负责接收和显

示发送来的参数值!当胎压数据超出正常值范围时!及

时发出报警信号!提醒汽车驾驶员)

W

*

"系统组成模块

如图
$

所示"

图
$

!

系统组成模块
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!

采集模块

为实时对胎压变化情况进行检测!通常将监测模块置

于轮胎内部!造成模块不方便拆卸+更换!因而对模块的性

能要求提高"本文中采用
H'%

公司的
+!*

型绝压传感器

来采集胎压信号!汽车轮胎压力信号经
.

,

U

转换后!进行

发送!接收!显示等操作"

+!*

型绝压传感器是通过微加

工技术制造的硅压阻式压力传感器!具强稳定性+高精度

等优点!适用于汽车轮胎绝对压力测量与控制)

)Q-

*

"

选择大气压量程为
,###42

大小便能适用于各大小

车辆轮胎性能的要求"主要参数如下'

量程'

#

!

,###42

#

检测精度'互换精度'

#/!)a

!标定及补偿后可达到

#/"a>M

#

过载能力'大于等于
,##a>M

"
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!

发射模块

''$W,#

芯片是
'03

P

CB5

公司生产的应用于
$/W[8S

射频波段且满足以
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7

9<<

技术为基础的
$/W[8S

射频波

段应用的系统单芯片!采用直接序列扩频 $

U%%%

&+

VQ_4%d

的调制方式)

!

*

"

''$W,#

芯片电流损耗小!当微

控制器内核运行在
,$Z8S

时!

?J

$收端&为
$!I.

!

&J

$发端&为
$)I.

"休眠模式下电流消耗只有
#/(

#

.

!在

待机模式下电流消耗小于
#/-

#

.

"发射模块的系统结构

如图
,

所示"

图
,

!

发射模块结构
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接收模块

与发射模块核心相同!接收模块的主要组成部分也是

''$W,#

芯片)

+

*

"接收数据则是发送数据的逆过程!

''$W,#

的接收器是基于低
Q

中频结构之上的!天线接收来自发射模

块的射频信号!实现主从机之间的无线通信#通过低噪声放

大器并经
H

,

_

下变频处理变为
$Z8S

的中频信号"中频

信号再经过滤波+放大+

.

,

U

转换器变为数字信号"再经

过自动增益控制!数字解调扩散!最终恢复出正确的数据"

监测数据经由
T'U

显示屏显示出来!当数据异常时!报警

电路报警"接收模块的系统结构如图
W

所示"

图
W

!

接收模块结构
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系统软件主程序设计

;97

!

发射模块软件设计

发射模块启动后!

+!*

压力传感器开始采集胎压信

息!并将采集到的胎压信息!送至
''$W,#

的键盘中断输

入端!此时
''$W,#

从休眠状态被唤醒"

''$W,#

开启正

常工作模式后!完成初始化操作!并配置相关寄存器"先

检测汽车当前行驶的加速度!如果加速度小于某个预设范

围则表明汽车处于停止状态!系统将再次进入休眠状态"

相反!如果加速度大于某个预设范围则表明汽车已经处于

运行状态"系统通过
+!*

传感器采集温度+压力数据后!

利用阈值比较法!把当前取得的参数与寄存器中预设报警

阈值进行比较!如果超出预设范围!说明数据发生异常!即

刻向主机发出警报"若数据在预设范围!则开始进行组

帧+编码!发送数据包到主机"数据发送成功后!

''$W,#

进入休眠状态!等待下一次唤醒信号的到来)

(Q"#

*

"发射模

块主程序流程如图
)

所示"

图
)

!

发射模块流程

;98

!

接收模块软件设计

接收模块主程序流程如图
-

所示"

电源接通后开始运行!初始化接收器的
''$W,#

芯

片!开始配置相对应的寄存器!主机随后处于等候数据输

入状态"每当接收到一个数据帧!主机将已接收的数据包

中的信息与
EE4?VZ

$电可擦可编程只读储存器&中的标

准参数进行对比+判断!得出有效数据!写入
:T.%8

!再经

'?'

校验和轮胎
HU

判断出有效数据!最后送至液晶显示

模块!显示当前数值"如果检测到的温度+压力值偏离正

常值时发出报警!提醒驾驶人员"

本文模拟汽车轮胎在充气!放气和正常情况下对系统

进行了测试!并与实际数据进行了对比!结果如表
"

所示"

图
-

!

接收模块流程

表
7

!

测试结果

状态 本系统测试,
O2G

胎压测试表,
O2G

误差,
O2G

充气
$/$ $/$ #

放气
"/+ "/! #/"

正常情况
$/W $/W #

由表
"

可知!本系统测得的汽车轮胎压力数据与实际

数据基本相同!可以满足实际应用的需求"

F

!

结
!

论

本文主要介绍了一种基于
63

7

9<<

的汽车轮胎压力监

测系统"系统由汽车轮胎内部的数据采集发射模块和汽

车驾驶室内的数据接收显示模块组成!通过
63

7

9<<

无线

传输通信方式进行通信!实现对胎压参数变化的实时监

测"

63

7

9<<

技术的低功率+低复杂度+组网灵活的特点满

足胎压监测系统的具体要求!从而较容易的实现对轮胎内

部状态的实时监控和异常报警功能"本文的设计方案较

好地吻合地了通信行业对胎压监测系统的设计要求!应用

前景十分广阔"
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