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的隧道灯控系统设计)
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要!为解决驾驶员从隧道外部进入隧道内部的眼睛对光照亮度的适应问题"提高驾驶的安全性"设计通过

5'.$!./,S%5!

单片机控制光强采集模块
c>$#/%

实时采集外部环境光强"将数据经过
84f!"*%$

无线方式发送#接收"

&'"$$/

驱动
*_-

发光的方法"实现了基于单片机的隧道灯控系统的设计!系统包含有一个主机和
"

个分机"最终实验测试

结果表明"本设计能较好的实现测量隧道外部的光强来控制
*_-

发光强度"从而使得内部的亮度随着外部的亮度渐变的功

能"具有一定的实用性和创新性!
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公路隧道是一种特殊的管状构路段"与普通公路环

境相比"其具有隧道内外亮度差异大的特点"降低了道路

的通行能力"交通事故发生率成倍增加!当驾驶员进入

隧道时"会出现一定时间的视盲效果"出隧道的时候也一

样!因此"要保障行车安全"且使驾驶员驾车经过隧道时

有较舒适的视觉环境"公路隧道应科学地安装照明

系统(

$N+

)

!
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!

系统总体设计及原理

系统实现的功能和组成为'

$

&系统共包含
$

个主机及相应分机"通过无线方式控

制"即主机分别独立控制各个分机"每个分机分别独立!

!

&主机%安装在隧道外部&通过对日光的采集"分别控

制隧道内的各个分机的灯光对应不同的日光强度以实现

灯光的渐变!

+

&各分机分别返回各自的灯亮情况%是否正常&给

主机!

系统组成如图
$

所示!安装在隧道外的光强采集模

块采集隧道外的光强信息传输给主机"主机经过处理后"

图
$

!

系统组成
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通过无线收发模块发送命令给分机"分机接收到命令后"

输出相应占空比和周期的
&<6

信号对
*_-

驱动模块进

行控制"以控制
*_-

的亮度!
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硬件设计
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单片机接口电路设计

由于本设计包含一个主机和多个分机"且每个分机相

互独立"则需使用多个单片机"单片机接口电路都包含最

小系统和不同的外围电路!

主机的单片机接口电路如图
!

所示!
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口的低
/

位

作为显示器的驱动口与
8(eY,/$$%

液晶显示屏连接!

&$;$

和
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与光强检测模块的数据线#时钟线相连!
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口低
S

位与无线模块的
._

#
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接口相连"

6(5Y

和
6Y5(

分别是从
5&Y

数据输入端

和从
5&Y

数据输出端"

Y4h

是可屏蔽中断脚"当数据接收

和发送成功时此管脚被置低"通过写-

$

.清除中断!

图
!

!

主机的单片机接口电路
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光强检测电路设计

c>$#/%fXY

芯片与外部电路的连接电路如图
+

所

示!

5.*

和
5-,

分别为芯片的
YY.

总线时钟线和
YY.

总

线数据线"单片机的
Y

,

(

口与这两根线接在一起"由于
Y

,

(

口的驱动电流较小"需增加两个上拉电阻"以增大驱动电

流!单片机通过对时钟线和数据线读写命令就可从芯片

中读取光强数据!
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驱动电路设计
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驱动部分电路如图
"

所示"设计选择
&'"$$/

作

为驱动芯片(

"NS

)

!
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是一款大功率的用于
*_-

灯驱

动的降压恒流芯片"它可用来驱动一个或几个
*_-

灯"最

大输出
$;!,

的电流$
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引脚输入
&<6

信号来实现

调节光亮度"当
-Y6

脚的电压低于
%;+X

即低电平时"芯

片关断"不输出
*_-

电流"高于
!;/X

即高电平时"芯片

打开"输出
*_-

电流!
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软件设计

系统软件如图
/

所示包括光强检测单片机程序#无线

收发子程序(

#N$%

)

#

&<6

调光子程序#显示装置单片机程

序等!

无线收发程序中"通过子程序形式保存"供主程序调

用!数据转换完成后"将值暂存在发送缓冲区
LO

1

PIH

中"

然后通过
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发送"相关程序代码如下'
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图
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光强检测电路

图
"

!

*_-

驱动电路

图
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系统软件
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系统测试结果和数据分析

系统实测数据如表
$

所示!先测试光强采集范围和

无线单向发送"经过测试发现在不同环境下的光照强度各

不同!

经测试"系统的无线传输距离在有墙壁等阻挡的情况

可达
$%0

$在空旷的情况可达
!%

!

"%0

"由于这种无线模

块式内置的
&.c

天线"且不加功放"所以传输距离很短"

再加上电磁干扰"传输距离只有十几米!

表
#

!

不同环境下测试的光强

环境 光照强度,
AO

晴天阳光下
S//+/

以上

晴天室内
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!
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阴天室外
!%%%

!

$%%%%

室外有些许阳光时
$%%%%

!
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晚上室内白炽灯
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结
!

论

本文设计了一个基于单片机和
84f!"*%$

无线传送

的隧道灯自动控制系统"包含有
$

个主机
"

个分机"主机

在隧道外部采集光强并传送数据控制分机调节灯"分机返

回是否正常给主机"在主机显示!该设计有结构简单#成

本低和能实时测量的优点"但也有不足之处!如无线收发

模块
84f!"*%$

的传输距离不够远$光强检测范围不够

大等"可在后续设计中进一步改进!
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先进
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测试方案"全面助力万物互连时代的
NQ

设计应用
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4m5

公司成功举办
!%$S

射频集成电路测试技术研讨会

!!

!%$S

年
$!

月
$!

日
T$S

日"罗德与施瓦茨公司在北京#

上海和深圳
+

个城市成功举办了-

!%$S

年
4m5

射频集成电

路测试技术研讨会.!

!S%

多名来自各种
Y.

设计企业的用户

代表参加了本次研讨会"共同交流和分享了
Y.

测试领域的

产品和方案"不仅提升了罗德与施瓦茨在
Y.

行业的产品竞

争力"而且对整个
Y.

设计行业的发展和进步起到了促进

作用!

在本次活动上"

4m5

的技术专家详细介绍了其领先的

针对
Y?'

和通用
Y.

设计与测试的产品和解决方案"包括最

新
Y?'

芯片测试技术"通用无线收发芯片测试技术"无线芯

片的时域测试技术"放大器芯片设计优化与测试技术"收发

芯片内部电路测试难点及解决方案等"涵盖了
Y?'

#射频微

波
Y.

#

'>]

#在片测试及各种微波电路的测试优化等!同时"

还在现场展出了网络分析仪#信号源#信号与频谱分析仪#示

波器#噪声系数分析仪等明星产品"用于各种方案的演示和

交流!

研讨会受到了业界众多
Y.

设计和测试开发人员的广泛

支持和欢迎"甚至不少高层管理人员也亲自来到活动现场参

与沟通和交流!来宾不仅认真听取专家的技术方案介绍"还

积极地在展台仪器边进行交流和互动"了解详细的技术方

案#指标和应用!

集成电路产业是国家战略性新兴产业"是国民经济和社

会信息化的重要基础!当前我国集成电路产业发展处于关键

时期"国家高度重视我国集成电路产业的发展并出台了一系

列政策!4国家集成电路产业发展推进纲要5和4中国制造

!%!/

5的出台"为我国集成电路产业实现跨越式发展注入了强

大动力"中国集成电路产业面临着前所未有的发展机遇!可

以预见"未来十年将是中国
Y.

产业发展的又一个黄金十年!

罗德与施瓦茨公司%

4m5

公司&作为全球最大的电子和

无线移动通信测试设备厂商之一"自进入中国的三十多年

来"罗德与施瓦茨在无线通信#国防军工#通用电子领域提供

了大量品质卓越的测试设备和先进的技术解决方案"为中国

电子行业的发展起了极大的推动作用"同时也树立了
4m5

非常好的口碑和形象!

4m5

的产品和方案也正是
Y.

产品

设计和开发所需要的重要一环!

4m5

本次研讨会专门针对

Y.

企业需求和当前应用热点而设计"

4m5

的产品及
4fY.

测试解决方案能够为客户提供便利和帮助"助力
Y.

企业的

发展!
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