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交通路口智能播报系统设计与实现'
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!

要!随着私家车保有量的大幅增加!路口交通安全问题备受关注!虽然有红绿灯来控制交通但是仍然不能避免交通事故

的发生!因此针对交通路口的安全问题将图像处理法运用到运动车辆检测系统中来!设计了一个交通路口智能播报系统!首

先给出了系统的硬件结构框图!对系统的硬件电路进行了设计!其次对智能播报系统的软件进行了设计!最后给出了软硬件

相结合的实验结果!表明本文设计的智能播报系统简单方便且性能良好!能够顺利运行得出结果"
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!

引
!

言

随着国民经济的飞快发展和城市化速度的加快!全球

人口和机动车的数量也随着急剧增长!交通压力越来越

大!使得交通事故发生率逐年上升!交通环境逐渐恶化!于

是交通安全便成为我国道路交通颇受困扰的重大

问题'

%/'

(

"

近年来!自动化的信息处理能力和水平随着科技的高

速发达)通信技术和计算机技术的快速发展不断提高!于

是人们开始关注道路交通运输系统的管理和监控技术!并

进行研究'

(/3

(

!因此构建安全)高效)现代化和智能的交通

系统已成为当今时代的迫切要求"

本文设计了一种基于
JY:

的交通路口智能播报系

统"智能播报系统属于智能交通系统!它是在智能视频监

控技术的基础上发展起来的!其与视频监控技术的主要区

别是在没人干涉下!智能播报系统可以事先发现一些潜在

的不安全隐患!并自动的向行人和车辆进行提示与报警"

行人和车辆再根据实际情况做出正确的判断与行动!从而

有效的制止了交通事故的发生!保障了国家和人民的财产

和生命安全!出行也会变得轻松愉快"以较小的投入!换

来交通路口的安全提示播报!增强了一个城市以人为本的

服务理念!人性化的设计势必会得到人们的认可"

#

!

智能播报系统的硬件设计

建立的智能交通播报检测系统主要由以下
(

个单元

组成#图像采集单元)图像处理单元和
MRJ

播报报警单

元!系统的硬件结构如图
%

所示"

从图
%

中可以看出!智能交通播报系统首先通过
SSJ

摄像头对交通路口进行监控采集得到运动车辆的图像信

息!之后将图像信息传给图像主处理器
J$4+(!

存储在

-

(%

-
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图
%

!

硬件结构

JJ"

!主处理器通过存储在
9M#Y>

里的图像处理算法来

完成对有运动车辆的检测!并且将检测结果等信息形成控

制信号输出给单片机!最终实现
MRJ

播报报警的功能!以

警示过往的车辆和行人完成整个智能交通播报系统的全

部功能"接下来将对系统的各部分功能进行较为详细的

介绍"

#"=

!

图像采集

图像采集的过程是通过摄像头与视频解码芯片

K<:3%+4

实现的!

K<:3%+4

会将采集到的彩色模拟图像

数据转换成
Xa<+''

格式的数字图像数据!接着通过
5

位数据总线传送给
J$4+(!

!主处理器
J$4+(!

和视频解

码器
K<:3%+4

是通过
\

'

S

总线来完成数据的传输的'

4

(

"

图像采集如图
'

所示"

图
'

!

图像采集

#"#

!

图像处理

图像处理是整个智能交通播报系统能否实现的关键

因素!也是整个设计的重中之重'

!/%&

(

"采用达盛公司的

RM/J$4+(!

达芬奇图像处理开发套件试验箱!板卡采用

3<

的供电方式!通过标准接口提供电源输入!供电电流

需在
%#

以上!电源调节模块提供
(G(<

和
%G&+

*

%G'<

$对应 不 同 频 率 的
S:a

%电 压 给 微 处 理 器 和 其 他

外设'

%%/%3

(

"

#"!

!

DEB

播报报警

MRJ

播报报警单元以单片机为主控芯片!通过单片

机的
\

*

_

口分别对蜂鸣器和行列驱动芯片进行控制"

MRJ

播报报警单元的结构如图
(

所示"

图
(

!

MRJ

播报报警单元的结构

#"$

!

DEB

播报报警单元的主要硬件电路设计

%

%蜂鸣器控制电路

如图
+

所示!其中三极管为
W:W

型!作为开关管使

用!三极管的基极接
+G!D

'

的限流电阻然后接在单片机

的
:'G3

口!当单片机控制
:'G3

口输出高电平时!基极高

电平使三极管饱和导通!蜂鸣器发声+当单片机
:'G3

口输

出低电平时!基极低电平使三极管关闭!蜂鸣器停止发声"

图
+

!

蜂鸣器控制电路

'

%行驱动电路

行驱动电路中!共有两个
!+>S3!(

锁存器!分别用于

锁存显示屏上下两行
MRJ

模块的显示码"两个
!+>S3!(

的锁存使能端
MR

分别接单片机的
:'G(

和
:'G+

口!以现

分时锁存显示屏上下两行的显示码"两个
!+>S3!(

的
5

位数据输入端
J&

"

J!

都接单片机的
:%G&I:%G!

!

5

位数

据输出端
_&

"

_!

分别通过一个
+G!D

'

的限流电阻接在

三极管的基极上控制上下两行
MRJ

模块的
%

"

5

行"当

锁存端输出高电平时!三极管导通!若此时
MRJ

模块的列

线控制端为低电平!则对应的该行
MRJ

灯点亮+当锁存器

输出低电平时!三极管截止!此时无论
MRJ

模块的列线控

制端无论为高电平还是低电平!对应的该行
MRJ

都不会

被点亮"如图
3

所示!其中
+4&

'

的电阻是
MRJ

的限流

电阻!该电阻应根据具体使用的
MRJ

模块的参数和所要

求显示的亮度测试得到"

图
3

!

行驱控制电路

列控 制 电 路 中!数 据 由 单 片 机 的
:'f&

口 输 入

!+>S3A3

移位寄存器!

!+>S3A3

的串行输入控制端和并

行输出控制端分别由单片机
:'G%

和
:'G'

口控制!上一级

的串行输出端接下一级的串行输入端!并行输出端
e#

"

-
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e>

分别接
MRJ

模块的
%

"

5

列"只有在并行输出端输

出的低电平时!对应列的
MRJ

才能在行控制信号的高电

平状态下被点亮"例如!当
e#

输出低电平!行控制信号

为
%&%&%&%&

时!

MRJ

模块的第一列的第
%

)

(

)

3

)

!

行的

MRJ

被点亮"

!

!

系统软件设计

系统的总体流程如图
4

所示"

图
4

!

总体流程

!!

由图
4

的流程图可知!

J$4+(!

在完成复位之后!先

对整个系统进行初始化!初始化完成之后对运动车辆开始

进行检测!判断出有运动车辆的情况下继续对
MRJ

播报

报警部分进行判断和研究!从而得到最终结果!实现智能

播报系统的功能"

$

!

软硬件结合实验结果

软件调试成功后!就将软件与硬件相结合来进行实

验!具体连接如图
!

所示"

图
!

!

软硬件连接

程序编译)下载后!点击运行按钮!程序就开始运行

了"若指定区域没有运动车辆!则
MRJ

播报报警系统显

示.安全/字样"如图
5

所示"

图
5

!

无运动车辆
MRJ

显示

如果有运动车辆经过!系统便会检测出运动的车辆!

并把它框定!确定它的位置"

经过前面的运算!当运动车辆处于减速状态时!

MRJ

播报报警系统会显示.危险/字样+若运动车辆处于加速状

态时!

MRJ

播报报警系统会在显示.危险/字样的同时蜂

鸣器会进行报警!如图
A

所示"

-

*%

-



中国科技核心期刊 国外电子测量技术!!!!!

图
A

!

有运动车辆
MRJ

显示

%

!

结
!

论

本文将图像处理技术引入到交通路口的智能播报系

统中来!在模拟的环境下提出了改进的运动目标检测方

法!同时还提出了基于虚拟线的播报系统进行车辆参数的

检测!并给出实验结果!同时结合交通路口给出了系统的

整体硬件框图"
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