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矿井监控系统设计
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勇
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摘
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要!针对井下复杂的特殊环境以及对外网络的封闭性!基于
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>
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技术及
BD@=E0=D

技术设计了矿井控制监控系统#通过

]G+

方式利用
'.DF?;O

对虚拟地图的转换!实现了对井下虚拟地图信息实时显示与连接操作#最后该系统通过网页虚拟地

图方式能在
3?

上加以显示而且能够实现地图的连接操作!从而实现远程的监控功能#
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煤炭企业的安全生产向来都受到人们的密切关注!它

不仅关系我国煤炭产业稳定持续发展!而且是保证经济快

速健康发展的基础#近年来国家对安全生产越发重视!但

煤矿事故仍然偶有发生#加之我国传统煤炭控制监控系

统在实时性%稳定性%智能性等方面存在着诸多问题#基

于上述种种原因!在进行深入的分析与研究的基础上!设

计了功能齐全%可靠性高%时效性强%智能化程度高的煤矿

监控系统#

9

!

基于
D!!Q

的三边定位算法

由于系统收到的测量功率值总是大于实际真实值!导

致计算得到的测量距离总是大于实际距离!如图
"

所示#
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同理可获得
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的修正系数分别为
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以及
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的修
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的矿井信息的获取
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信息获取方法

要完成对矿井工作人员的准确定位!需要凭借
%&

'

())

网络同时获得井下工人的位置及矿井环境两种数据

信息!如图
!

所示(人员位置信息获取#上位机利用协调

器发送命令给佩戴终端的矿工!收到命令后终端将周围邻

近的基站的自身功率利用协调器发送给上位机!最后由上

位机分析计算得到工人的精确位置&

"*$
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(温湿度信息获

取#首先是温湿度传感器接收上位机经由协调器发送的命

令!接下来传感器再通过协调器把环境数据信息上传给上

位机!最后由上位机计算得到具体的环境信息(

图
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信息获取总体框架
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硬件模块的配置
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调制解调器

不但具有
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标准的优势!而且在性能上超越传统
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解决方案的
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倍距离之多!具体
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所示(
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命令的发送与回复

5,6

命令发送与回复的具体流程为#双击调试软件
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最后点击
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!完成发送&
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(如图
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所示(
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%获取节点的功率值

详细介绍
$

号节点获取功率值的的具体步骤!其他节
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图
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5,6

命令的发送与回复

点与 此 类 似!不 再 详 细 介 绍(

$

号 节 点 的 地 址 为#
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如图
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所示(

图
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获得
$

号节点的功率值
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软件设计

系统软件设计主要包含数据库的设计连接"基于
L63

的井下电子地图绘制与加载"得出矿工坐标界面的设计"

温湿度界面设计及人员定位及轨迹回放(在这里主要对

后
"

种设计进行介绍(

.'(

!

得出矿工坐标的设计

要实现对矿工的精确定位关键是计算出终端的具体

位置坐标!这里采用极大似然法来完成(如图
2

所示(

图
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极大似然法

设
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个基准信标节点位置是 $

(

#

!

)

#

%!$

(

!

!

)

!

%!+!

$

(

1

!

)

1

%

&

#0

'

!它们与待定位节点
2

之间距离分别为#

$

(

&

(

#

%

!

-

$

)

&

)

#

%槡
!

$

!

#

$

(

&

(

!

%

!

-

$

)

&

)

!

%槡
!

$

!

!

,

$

(

&

(

1

%

!

-

$

)

&

)

1

%槡
!

$

!

(

$

%

1

接下来利用
#

!

1N#

式分别减去
1

式!便可获得线性

方程
.3

-

+4

$
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(

最后使用标准最小均方差法获得终端的具体坐标(

.')

!

/*0

地图的绘制

系统首先利用
5YCT7=D

软件对矿区绘图!接下来进

行格式变换!转换为
U5+

能够辨识的格式
1

'

?C

(具体的

格式变换步骤如下(

首先!将所绘制
5YCT7=D

地图另存为
-#!

)

#"

的
1DWZ

格式文件-

接着!确定两个定位方便的基准点并获得取它们的坐

标值!通过
U=

K

6<ZT

软件中
&;

K

T:C

功能对图进行定位转换-

最后!点开
;=

K
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'

)T?)CYC&>&C
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!完成从
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到
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变换过程(
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监测系统界面

制作的监测系统界面主要包含#初始化界面"人机实

时信息虚拟地图"井下人员管理界面(

#

%初始化界面

登录系统后首先进入初始化界面(该界面主要包含

标题区"导航区子页面显示与操作区!具体见图
H

所示(

图
H

!

初始化界面

!

%人机实时信息虚拟地图

单击导航区人机实时信息虚拟地图!便可进入该页

面!其界面如图
I

所示(用以实时查看人员与机器的位置

信息"矿区的预览"人员的活动轨迹"具体设备的查询"报

警点的显示等(

*

#$
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图
I

!

人机虚拟地图界面

"

%井下人员管理

为方便管理人员对井下工人所在的具体位置及工人

的个人信息进行管理检查!而设置了井下人员管理界面!

该界面的具体显示图如图
/

所示(

图
/

!

井下人员管理界面

2

!

结
!

论

本文采用
%&

'

@))

技术及
FC\):<)C

技术相结合!设计

的矿井控制监控系统!优化了矿井监控系统的性能!消除

了系统的监控盲点"维护不便等问题(通过
L63

方式利用

5YCT7=D

对虚拟地图的转换!实现了对井下虚拟地图信息

实时显示与连接操作(并且系统能通过网页虚拟地图方

式能在
,7

上加以显示而且能够实现地图的连接操作!从

而实现远程的监控功能(
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用与仿真(
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!上接第
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&

2

'

!

许飞
1

车辆动态称重预检系统设计及实现&

G

'

1

西安#

西安工业大学!

!0#!1

&

H

'

!

赵晓群!张洁
1

巴特沃斯低通滤波器的实现方法研究&

]

'

1

大连民族学院学报!

!0#"

!

#2

$

#

%#

I!*I21

&

I

'

!

杨晓冬!马光!刘倩!等
1

一种改进的
_)̀)<@):

'

*U=:*

^

Y=:DC

辨识算法&

]

'

1

电子测量与仪器学报!

!0#H

!

"0

$

/

%#

#!H"*#!H/1

&

/

'

!

杨敏
1

汽车动态称重系统算法研究&

G

'

1

西安#长安大

学!

!0#01

&

R

'

!

沈裴裴
1

高速动态称重信号干扰因素及模型补偿研

究&

G

'

1

杭州#中国计量学院!

!0#21

&

#0

'

!

吴光强!栾文博
1

汽车传动系相关
PQE

问题的动力学

研究论述&

]

'

1

机械工程学报!

!0#"

!

$R

$

!$

%#

#0/*##H1

&

##

'

!

周钦山
1

信号分析仪中矢量信号分析设计&

]

'

1

国外电

子测量技术!

!0#H

!

"2

$

2

%#

2I*H#1

&

#!

'

!

叶焰杰!陈怀海!贺旭东!等
1

基于
U58_5(

)

3&;Y>&<B

多输入多输出随机振动试验模拟研究&

]
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1

国外电子

测量技术!

!0#H

!
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$

#
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&
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'

!

田垅!刘宗田
1

最小二乘法分段直线拟合&

]

'

1

计算机

科学!
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!

"R

$

3#

%#

$/!*$/$1

&

#$

'

!

肖战胜
1

基于模糊神经网络的门座起重机动态称重系

统研究&

G

'

1

长沙#中南大学!

!00R1

&

#2

'

!

李志民!柳强!张新权!等
1

基于最小二乘法的球杆系统输

入输出建模研究&

]

'

1

国外电子测量技术!

!0#H

!

"2

$

#

%#
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作 者 简 介

张惠芳$通讯作者%!
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年出生!在读硕士!研究方

向为通信与信息系统"测控技术(
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张海宁!

#RH$

年出生!教授!研究方向为测控技术(
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